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 خلفية المشروع:

ظرا للزيادة نتمثل عملية التخلص من النفايات بأنواعها المختلفة عبئاً كبيراً وهاجساً لدى القائمين على أمر المدن 

الهائلة في الاستهلاك، ولا يتوقف الأمر على الدول المتقدمة والغنية فقط، بل يشمل كثيراً من الدول النامية التي 

 زاد استهلاكها عن إنتاجها واختل بذلك ميزانها الاقتصادي.

تعامل على أساس أنها وتمثل عمليات التقليل من المخلفات وإيجاد النظرة الشمولية بان معظم المواد يجب أن 

 .أحد عناصر هذا المفهوم (Recycling) قابلة لإعادة استخدامها بواسطة الطرق المختلفة لعمليات التدوير

سااااهم ت اااخم التعاااداد الساااكاني إلاااى زياااادة نسااابة المخلفاااات الورقياااة التاااي ياااتم الاااتخلص منهاااا أماااا بااادفنها أو 

اري( الاااذي يعاااد مااان أخطااار أناااواع الملوثاااات حرقهاااا، فياااكدي ذلاااك إلاااى تلاااوا الهاااوا   الاحتبااااس الحااار

المسااااهمة فاااي ثقاااب طبقاااة الأوزون التاااي تهااادد حيااااة الإنساااان والأنظماااة البيئياااة الموجاااودة علاااى كوكاااب 

الأرض لاااذلك ارتأيناااا ب ااارورة أن يعااايب الإنساااان فاااي بيئاااة نقياااة وبعيااادة عااان الأماااراض التاااي تساااببها تلاااك 

المخلفااااات الورقيااااة ماااان خاااالال إعااااادة تاااادويرها  الملوثااااات فااااي الواقااااط البيئااااي عاااان طرياااا  الااااتخلص ماااان

 .واستخدامها في صنط طابوق عازل للحرارة

 ة:يالفر 

 يمكن إعادة تدوير واستخدام المخلفات الورقية في صنط طابوق عازل للحرارة. 
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 أولاً : صناعة الطابوق: 
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 الجداول والرسوم البيانية:

 ( يو ح النسبة المئوية لامتصاص الطابوق للما : 1جدول   

 نوع الطابوق

 الوزن الجاف

 (Kg) ) أ ( 

 الوزن المغمور 

 ) ب (

(kg) 

 الماء امتصاصمعدل 

% 

 طابوق أسود

 ) للمقارنة (
4 0 20 % 

 النموذج الأول

 أسمنت أبيض( %08ورق إلى  08%)
1.9 2.0 31 % 

 النموذج الثاني

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
2 2.4 21 % 

 النموذج الثالث

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
3 4 33 % 

 

 ( يو ح مدى تحمل التعرض لدرجات الحرارة المرتفعة: 2جدول   

 نوع الطابوق
درجة حرارة السطح عند درجة 

 حرارة الغرفة

درجة حرارة السطح الملامس للفرن 

 مْ. 000عند درجة حرارة 

 011 24.9 ) للمقارنة ( طابوق أسود

 النموذج الأول

 أسمنت أبيض( %08ورق إلى  08%)
24.2 444 

 النموذج الثاني

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
23.9 401 

 النموذج الثالث

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
24.1 489 
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 ( يو ح تحمل درجة الحمو ة: 3جدول   

 الملاحظات الطابوقنوع 

 تفاعل متوسط  ) للمقارنة ( طابوق أسود

 النموذج الأول

 أسمنت أبيض( %08ورق إلى  08%)
 تفاعل كبير

 النموذج الثاني

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
 تفاعل قليل

 النموذج الثالث

 أسمنت أبيض(. %08نشارة خشب إلى  08%)
 تفاعل متوسط

 والمناقشة:لتحليل ا

 تو ح نتائج هذه التجربة مدى فعالية إعادة تدوير الورق في صنط طابوق عازل للحرارة.

للمقارناااة وهاااي  المساااتخدمةتااام تحدياااد العوامااال الماااكثرة فاااي التجرباااة فاااتم عمااال المجموعاااة ال اااابطة  أولاً 

نماااااذج ماااان  ةوهااااي ثلاثاااا، تجربتااااهالطااااابوق الأسااااود والمجموعااااة التجريبيااااة الخا ااااعة للعاماااال المااااراد 

أسااااامنت أبااااايض(، والنماااااوذج  %21ورق إلاااااى  %81النماااااوذج الأول يتكاااااون مااااان   ،الطاااااابوق المصااااانط

نشاااارة خشاااب إلاااى  %01أسااامنت أبااايض(، والنماااوذج الثالاااا   %21نشاااارة خشاااب إلاااى  %81الثااااني  

حجااااام الطاااااابوق، ناااااوع وكمياااااة الحماااااض  :أسااااامنت أبااااايض(. حاااااددت المتغيااااارات الثابتاااااة وهاااااي 01%

التجرباااة ثااالاا  تكااارر لماااا ، درجاااة حااارارة الغرفاااة، ودرجاااة حااارارة فااارن التساااخين. والمساااتخدم، كمياااة ا

 مرات للتأكد من صحة نتائج التجربة. 

( يو اااح النسااابة المئوياااة لامتصااااص الطاااابوق للماااا  فاااي جمياااط 1( والرسااام البيااااني  1ماان خااالال الجااادول  

وظ ممااااا ياااادل أن الطااااابوق حيااااا كاناااات النتااااائج متقاربااااة بشااااكل ملحاااا ،نماااااذج الطااااابوق الخا ااااط للتجربااااة

لاااادرجات الحاااارارة، حيااااا بلغاااات  المتفاوتااااةفبااااذاك يكااااون مقاوماااااً للتغياااارات  ،ذو مسااااامية جياااادة ،المصاااانط

نسااابة النماااوذج الأول، أماااا النماااوذج  :وهاااي % 31الطاااابوق للماااا  تسااااوي امتصااااصأعلاااى نسااابة لمعااادل 

د كانااااات نساااااب معااااادل ، أماااااا النماااااوذج الثالاااااا والطاااااابوق الأساااااو%21 الامتصااااااصالثااااااني بلااااا  معااااادل 

 بالترتيب. %20و  %33الما  متقارنة حيا بلغت  امتصاص
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( مااادى تحمااال التعااارض لااادرجات الحااارارة المرتفعاااة فاااي جمياااط 2( والرسااام البيااااني  2ويو اااح الجااادول  

فاااي  24.2حياااا كانااات النتاااائج درجاااة حااارارة الساااطح للنماااوذج الأول  ،نمااااذج الطاااابوق الخا اااط للتجرباااة

وكاناااات  24.1وهااااى منخف ااااة مقارنااااة بااااالنموذج الثالااااا  23.2لنمااااوذج الثاااااني درجااااة حاااارارة الغرفااااة وا

مماااا يو اااح أن الطاااابوق المصااانط مااان  24.9أعلاااى درجاااة حااارارة ساااطح الطاااابوق الأساااود حياااا بلغااات 

 الورق المستخدم عازل حراري جيد.

حياااا كاااان  ،( تحمااال الطاااابوق الخا اااط للدراساااة التغيااار فاااي درجاااة الحمو اااة 3يو اااح الجااادول رقااام   

معاااادل التفاعاااال   فااااوران ( الحمااااض مااااط النمااااوذج الثالااااا ماااانخفض جااااداً وأعلااااى معاااادل للتفاعاااال حاااادا 

 للنموذج الأول، بينما النموذج الثاني والطابوق الأسود فكان معدل التفاعل بسيط. 

 الاستنتاج :

يعمااال  هأن الطاااابوق المصااانط مااان الاااورق المعااااد تااادويررا ات المتقارباااة فاااي هاااذه التجرباااة بينااات لناااا القااا

علاااى مساااامات  لاحتوائاااهكعاااازل جياااد للحااارارة ويكاااون جياااد للبناااا  لمقاومتاااه التغيااار فاااي درجاااات الحااارارة 

جياااادة تساااامح للجزئيااااات للحركااااة ولا تحاااادا فيااااه تشااااققات أو تصاااادعات، ومقاااااوم ل حماااااض   الأمطااااار 

كمياااة نسااااعد فاااي التقليااال مااان  هالحم اااية ( عناااد اساااتخدام الطاااابوق المصااانط مااان الاااورق المعااااد تااادوير

الطاقااااة الكهربائيااااة وتحقياااا  عوائااااد اقتصااااادية واجتماعيااااة  اسااااتهلاكالمخلفااااات الورقيااااة وخفااااض معاااادل 

 وبيئية من أجل الوصول إلى بيئة ذو تنمية مستدامة.

 فرص التطوير:

 .إجرا  الفحوصات المخبرية الدقيقة في مصانط الطابوق 

 وقياااااس درجااااة الحاااارارة الداخليااااة للنمااااوذج ودرجااااة حاااارارة  عماااال نماااااذج مصااااغرة    رفااااة )

 السطح.

 


