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  " ماء من ھواء ... حلم ام حقیقة علمیة "
  مدرسة مدینة حمد الثانویة للبنین

  محمد عبد الصمد   –إعداد / حسین إبراھیم العلي 

  إشراف أ.عبد الحمید حامد عبد الفتاح     

  مقدمة :

  .الأنھار فیھا تنعدم تكاد المیاه،وبالتالي مصبات فیھا تندر التي المناطق من الخلیج تعتبر منطقة

 لذلك للمیاه منابع وجود عدم من تعاني التي لمنظومةا ھذه ضمن تقع نجدھا البحرین مملكة إلى وإذا نظرنا
. لشربامیاه  من المملكة في السكان احتیاجات لتغطیة البحر میاه تكریر وإلى الجوفیة المیاه إلى لجأت
 ناحیة من ھذا المیاه في مشكلة یواجھ أن یمكن العالم أن إلى بتفكیرنا نذھب بالمیاه بحر نسمع عندما ولكن

 المیاه مستقبلا؟ًوھل المیاه في مشكلة المملكة ستواجھ ھل نتساءل أنفسنا نجد خاصة ناحیة عامة،ومن
 نسبة ھي للمستقبل؟وما والكھرباء المیاه وزارة خطط ھيوما  الصحیة؟ لمواصفاتا تستوفي المكررة
  . الواقع لى تطلع ثیرةك الاستھلاك؟أسئلة إلى الإنتاج

ھ�ذه المش�كلة وتقی�یم ج�ودة می�اه المص�ادر التقلیدی�ة  الرئیس�یة  إلى دراسة أبعاد ویھدف البحث الحالي    
للمیاه وھیالآبار والعیون ، وتقدیم حل مبتكر بمحاولة انتاج میاه ش�رب م�ن الرطوب�ة  وذل�ك بتص�میم وتنفی�ذ 

  .منتج صالح للتطبیق والاستخدام 

  منھجیة البحث :

  أھداف الدراسة أو المشروع:

 العالق في الجو وتحویلھ لمیاه صالحة للشرب. ابتكار وحدة لتكثیف بخار الماء -1
  طریقة البحث :

  استخدم فریق العمل العدید من المصادر یمكن تصنیفھا كالتالي :

 مصادر علمیة من كتب وأبحاث منشورة . -1
 . مصادر المیاهمصادر الانترنت المتصلة بالمؤسسات العالمیة المھتمة بدراسة  -2
 (بیانات إحصائیة + مقابلة)بیانات وزارة الكھرباء والماء  -3
 (مقابلة)بوزارة شئون البلدیات والزراعة. مصادر المیاهبیانات من إدارة  -4
 ادارة الارصاد الجویة  (بیانات إحصائیة + مقابلة)بیانات تم الحصول علیھا من  -5

  التخطیط للعمل : 

ما لتحدید متوسط جمع بیانات تتعلق بمستوى الرطوبة النسبیة بمملكة البحرین على مدى خمسین عا -1
الرطوبة السائد على مستوى الشھور وعلى المستوى الیومي .وتحلیل البیانات لتحدید مدى امكانیة تحقیق 
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المشروع عملیا  وتم الحصول علیھا من خلال زیارة لمحطة الارصاد الجویة وترتیب استقبال البیانات 
 المطلوبة .

والماء واجراء مقابلات للتعرف على طرق العامل مع زیارة میدانیة لمحطة الحد لانتاج الكھرباء  -2
المیاه المحلاة بطریقة التبخیر الحراري وإعادة التكثیف . نظرا لتشابھ طریقة العمل في العدید من 
الجوانب من حیث انتاج ماء مقطر خالي من الاملاح بعد التكثیف مع الاختلاف في مصدر البخار 

 المرادر تكثیفھ .

كثیف المناسبة للعمل  وتحدید الالیة إما بانشاء وحدة تكثیف او تعدیل جھاز موجود اختیار وحدة الت -3
 فعلیا وتخطیط انسب طرق التعدیل علیھ .من حیث :

 الیة تكثیف وتجمیع الماء. •

 الیة لتحقیق افضل معدل انتاج بأقل استھلاك للطاقة  •

 . الیة التحكم في خصائص الماء لیتناسب مع معاییر جودة میاه الشرب •

 تنفیذ المشروع واجراء قیاسات تتعلق بكل من : -4

 معدل استھلاك الوحدة للطاقة . •

 معدل انتاج الماء. •

  الفكر ة الھندسیة :

  

 التركیب الھندسي لوحدة التكثیف ووحدة المعالجة

فكرة العمل على  التحكم في كل من عاملي الضغط ودرجة الحرارة بما یسمح باجبار تعتمد  -1
حیث تم استخدام وحدة سحب ھواء ، لسحب الھواء الجوي لیمر عبر -التكثف ، جزیئات البخار على

 فلتر لازالة العوالق والاتربة  إلى داخل وحدة تبرید  تقوم  بتبرید الھواء .
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تعتمد عملیة التبرید على امرار غازفریون عن طریق خانق إلى شیكة انابیب نحاسیة متسعة  -2
اللازمة للتبخر من الجو المحیط فتسبب برودة العوارض لیتمدد الغاز ویتبخر (ماصا الحرارة 

المعدنیة المحیطة بالانابیب فیبرد الھواء المار بھا ) ، ثم یمر الغاز الى المكثف لیفقد  حرارتھ 
 ویضغط باستخدام الضاغط مرة اخرى لتستمر الدورة . 

    

الباردة لیسقط في حوض التجمیع ویتم یتكثف بخار  الماء الموجود في الھواء عند مروره بالعوارض  -3
تعقیمھ اما باستخدام الكلور او الاوزون او الاشعة فوق البنفسجیة ، ونظرا لصعوبة الحصول على 
الكلور او مولد الاوزون فقد اعتمد فریق العمل استخدام  مصباح الاشعة فوق البنفسجیة وتجمعھ على 

 ھیئة قطرات تجمع وتخزن .

    

 

على وحدة مبسطة لموازنة الاملا ح المعدنیة بالسماح لتیار الماء المتكون یمرر الماء  -4
بالمرور على مستوعب یحتوي مجموعة من الاملا ح المعدنیة  اللازم تواجدھا في میاه الشرب 

 ویمكن التحكم في تراكیزھا عن طریق التحكم في سرعة تدفق الماءعلى المستوعب.

  دائرة التحكم :  .ب
لیعمل الجھاز لیلا لتوفر افضل الشروط من حیث انخفاض درجة الحرارة كم  دائرة تحتم تصمیم   .ت

وارتفاع الرطوبة النسبیة ، وكذلك انخفاض الطلب على الطاقة الكھربیة المستخدمة في وحدة 
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التبرید ، وتم تجھیز الوحدة لتعمل الیا عند دخول اللیل وتنفصل عن العمل مع اشراق الشمس ، 
  طیل ھذه الخاصیة حسب حاجة المستخدم  .بالاضافة لامكانیة تع

  

  النتائج :

 تمكن الفر یق من تكثیف المیاه باستخدام وحدة التبرید . -1

 افضل توقیتات العمل للوحدة أثناء اللیل . -2

  ساعات عمل  8جالون  میاه اثناء اللیل بمتوسط عدد 2.5تمكنت وحدة صغیرة من تجمیع حوالي  -3

  التوصیات  :

وضع رؤیة إستراتیجیة طویلة المدى للحفاظ على الخزان الجوفي في اطار مجموعة من الحلول  -1
المتكاملة تشمل خفض السحب من الخزان ، واستخدام مصادر بدیلة والتوسع فیھا مثل معالجة میاه 

اصة الصرف الصحي ، ومحطات تحلیة المیاه وا لاستفادة من الرطوبة العالیة في انتاج میاه الشرب  خ
 في المناطق النائیة والتي تعاني شح المیاه . 

تزداد فرص التحسین عند استخدام الوحدة المقترحة  في بیئة مفتوحة وعلى ارتفاع عالي بعیدا عن  -2
  تـأثیر الغبار ، مع زیادة فرصة اصطیاد بخار الماء .
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