
  المركز الثانيالفائز بالبحث 

  " استخدام المیاه الناتجة من مصانع المحارم الورقیة بعد معالجتھا لري المزروعات "

  مدینة عیسى الثانویة للبنات

  عبدالله حسن مراد ساره-عبدالمجید عیسى  سارة-الھرمي  عبد اللهمریم محمد 

  : وداد صالح حسین بإشراف منسقة البرنامج الأستاذة 

  المقــــــــدمة

سلبي كبیر على الحیاة البحریة ، فھذه الملوثات  ذات تأثیرملوثات المصانع المائیة   
یة والأسماك بشكل قد تعمل على إضافة مواد كیمیائیة خطیرة إلى البحر تفتك بالكائنات الح

  غیر مباشر.تدریجي مباشر و

لمحارم الورقیة بمملكة ا وتقدر كمیة المیاه العادمة التي ترمى في البحر من مصانع
في حین  المعالجة،ملایین لتر تقریباً یومیاً من المیاه غیر  3مصانع بحوالي  3عددھا البحرین و

ً المرتبطةتعاني المملكة من شح في المیاه الجوفیة  مما كان لھ الأثر في  بالزراعة، وخصوصا
ملكة الخضراء قد تقلصت ن مساحات المأتشیر التقاریر إلى  الخضراء، إذتقلیص المساحات 

  ھكتار. 2400الى  6400من 

طریقة علمیة عملیة اقتصادیة  وھما ایجادمن ھنا تنبعث فكرة ھذا البحث القائم على محورین 
المیاه المعالجة في  واستخدام ھذهمبتكرة لتنقیة المیاه العادمة من مصانع المحارم الورقیة 

  بالمملكة.تنمیة الرقعة الزراعیة 

  لبحث :منھجیة ا

  سؤال البحث: 

  الزراعة؟استخدامھا في ادمة من مصانع المحارم الورقیة وھل من الممكن معالجة المیاه الع

  :ھدف البحث

وإعادة یھدف البحث إلى إمكانیة إعادة تدویر المخلفات المـائیة لمصانــع المحارم الورقیة 
في الزراعة مما یــؤدي إلى التقلیل من تلوث البیئة البحریة وترشید استھلاك المیاه  استخدامھا
  البحرین.في مملكة 

  الفرضیات :

 العادمةالمرشح الثلاثي المقترح لمعالجة میاه مصانع المحــارم الورقیـــة ینقي المیاه  .1
  المطلوبة.وفق المعایر العالمیة 

  للزراعة.میاه مصانع المحارم الورقیة المعالجة صالحة  .2
 البحرین.معالجة میاه مصانع المحارم الورقیة یقلل من تلوث میاه البحر حول مملكة  .3
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  طریقة البحث: 

   التالي:اعتمدنا في عمل البحث على 

المراجع المذكورة عن إمكانیة تنقیة میاه مصانع جمع معلومات عن طریق الانترنت و .1
 ممكنة.المحارم الورقیة بأبسط طرق 

جمع  ومن ثمفي مملكة البحرین  الورقیة الموجودةعمل زیارات لمصانع المحارم  .2
  المطلوبة.المعلومات 

  
المواد الضارة الموجودة في میاه في مختبر المدرسة لفصل الشوائب وعمل تجربة  .3

 للزراعة.تكون صالحة  وتنقیتھا بحیثالورقیة  مصانع المحارم
مقـــــــارنة البذور التي المعالجة و وریھا بالمیاهفة زراعة مجموعة من البذور المختل .4

 للزراعة.تم ریھا بالمیاه العادیة للتـــــأكد من صلاحیـــة المیــاه المعالجة 
 

  العمل :خطوات 
  الورقیة:زیارات میدانیة لمصانع المحارم  أولا:

  
تم زیارة مصانع المحارم الورقیة الثلاثة الموجودة في البحرین لجمع المعلومات المطلوبة 

  وتكلفتھا.كمیة المیاه المستھلكة  یبین مع التاليوالجدول ، بالبحثوالعینات الخاصة 

رمز 
 المصنع

كمیة المیاه 
  المستخدمة

)m³/d( 

كمیة المیاه 
  المستخدمة
L/day 

تكلفة 
المیاه 
  بالدینار في
 الیوم

المیاه 
المستخدمة 
 في الشھر 
L/month 

تكلفة 
المیاه في 
  الشھر
 (دینار)

تكلفة المیاه 
  في السنة 

  (دینار)

1 2000 2000000 1000 60000000 30000 360000 
2 570  570000 285 17100000 8550  102600 
3 100 100000 50 3000000 1500 18000 

 480600 40050  80100000 1335 2670000 2670 المجموع
  

  التجارب العملیةثانیا : 

  واختبار العینة الناتجة.تجربة معالجة میاه مصانع المحارم الورقیة  -1
  تجربة إثبات عدم صلاحیة المیاه الغیر المعالجة من مصانع المحارم الورقیة للزراعة    -2
لمقارنة ماء الحنفیة بالماء  وسماد الكمبوستتربة زراعیة  تجربة الزراعة باستخدام  -3

  المعالج.
  والماء المعالج.الحنفیة  وباستخدام ماءتجربة زراعة بذور الماش بدون تربة   -4

 
  معالجة میاه مصانع المحارم الورقیة واختبار العینة الناتجة: )1تجربة (

من مصانع المحارم  العادمةاستخدام المرشح الثلاثي المقترح لتنقیة المیاه ھدف التجربة : 
  الورقیة واختبار العینة الناتجة بعد التنقیة.

الذاتیة، ومجموعة المواد العالقة غیر  العكوره، الحموضة، (درجةالمتغیر المستقل = الملوثات 
  الذاتیة) المواد
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  المیاه = جودةالمتغیر التابع 

 زراعة، أصیص‘مدرج  مخبار ،2میاه مصانع المحارم الورقیة (غیر معالجة)  الأدوات: عینة
   للغسل. صغیر، ماء ملاعق، منخل

تم اختیار الصوف كأحد المرشحات من المرشح الثلاث.ي المقت.رح بس.بب فعالیت.ھ العالی.ة  صوف:
   والمركبات العضویة.للامتصاص العوالق 

البحري المغسول تم اختیاره بسبب فعالیتــــھ العالیة لفصل المــلوثات  بحري: الرملرمل 
  .والعوالقالذائبة 

وذلك باستخدام  الملوثات،الكربون النشط تم اختیاره لفعالیتھ في إزالة  نشط:كربون 
الاكثر فعالیة في إزالة الكلور والرواسب والمركبات العضویة  ، وھو الكیمیائيالامتصاص 

 المیاه.المتطایرة في 
ن الماء المعالج أمن نتیجة تحلیل العینة التي تم معالجتھا بالمرشحات الثلاثة تبین : النتائج

مطابق لمواصفات المیاه الزراعیة بناء على مقیاس الفاو ( منظمة الأغذیة و الزراعة ) وللتأكد 
  ن صحة نتائج التجربة تم إعادة التجربة مره أخرى.م

إن المرشح الثلاثي المقترح ینقي المیاه العادمة من مصانع المحارم الورقیة ویجعلھ  :الاستنتاج
  .)1(تحقق فرضیة صالح للزراعة 

  إثبات عدم صلاحیة المیاه غیر المعالجة من مصانع المحارم الورقیة للزراعة : )2تجربة (

غیر المعالجة من مصانع المحارم الورقیة للاستخدام  صلاحیة المیاهعدم  التجربة: إثباتھدف 
  الزراعي.
   .معالجةالغیر  المستقل: المیاهالمتغیر 

  المتغیر التـــــابع: نمو النباتات 

یحتوي على  ):2رقم ( الماش، أصیصیحتوي على بذور نبات  ):1رقم ( الأدوات: أصیص
المیاه  زراعي،رمل  الفول،یحتوي على بذور نبات  ):3رقم ( الفاصولیا، أصیصبذور نبات 

  معالجة.الغیر 

 – 1-5بتاریخ  15:00تم زراعة كافــــــة البـذور في وقت واحد الســـــاعة : ملاحظات التجربة
-26لوحظ عدم ظھور البراعم من كافة البذور مما یوحي بموتھا جمیعا و ذلك بتاریخ  ، 2014

1  -2014  

  : عدم صلاحیة المیاه العادمة من مصانع المحارم الورقیة للزراعة . نتائج التجربة

الزراعة باستخدام تربة زراعیة وسماد الكمبوس لمقارنة ماء الحنفیة بالماء : )3تجربة (
  المعالج. 

ثبات صلاحیة المیاه المعالجة من مصانع المحارم الورقیة للاستخدام إ: الھدف من التجربة
  الزراعي وذلك بمقارنتھا بمیاه الحنفیة .
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  نمو النبات  التــــابع: الحنفیة، المتغیرماء  المعالج، المستقل: الماءالمتغیر 

ببذور الماش والفاصولیا والفول في نفس  6-1صص مرقمة من أزراعة ست  التجربة: تم
الوقت وسقیت ثلاث منھا بالماء المعالج والثلاث الاخرى بماء الحنفیة وتم قیاس متوسط طول 

ومقارنة النتائج ، مع تثبیت 4/2/2014حتى  5/1/2014من تاریخ  أصیصالبراعم في كل 
  البیئیة.لظروف عرض لنفس االتكمیة المیاه المعطاه لكل نبات و

  )2فرضیة  تحقق( للزراعة: میاه مصانع المحارم الورقیة المعالجة صالة الاستنتاج

  المعالج.الحنفیة والماء  وباستخدام ماء): زراعة بذور الماش بدون تربة 4تجربة (

بذور نبات الماش  الزراعي لريللاستخدام  المیاه المعالجةصلاحیة  أثبات التجربة:الھدف من 
  دون تربة.من 

  النبات.نمو  التابــــع:المتغیر  الحنفیة،ماء  المعالج،الماء  المستقل:المتغیر 

ء الحنفیة والثاني یسقى یسقى بما زراعة بذور الماش في أصیصین مختلفین الأول التجربة:
ن في یمع مراعاة وضع الأصیصلكل اصیص  المعطاةمع تثبیت كمیة المیاه بالمیاه المعالجة 

  .نفسھا الجویةلظروف لبحیث یتعرضان  ھنفسالمكان 

  .تربةدون من تكرة ماء صالح للزراعة الماء المعالج بالطریقة المب نتائج التجربة:

   الصعوبات:

. صعوبة الحصول على صور موثوقة من المصانع بسبب السیاسة الأمنیة المتبعة للمصانع  1
  لتر. 5من  أكثرصعوبة الحصول على عینات من المیاه العادمة  .2
  المطلوبة.. صعوبة الحصول تحدید العمر الافتراضي للمرشح لعدم توفر كمیة المیاه  3 

   التوصیات:

 البحـــر؛في  ن ترمىأ اه العادمة قبلـــانع لمعالجة المیــ. إصدار قوانین إلزامیة للمص 1
  )3فرضیة رقم  (یحققلتخفیف من تـــلوث البحـــر 

  الزراعیة في البحرین  لزیادة الرقعة. استغلال المیاه العادمة بعد معالجتھا في الزراعة  2

استخدامھا  المملكة، وإمكانیة. عمل دراسة جدوى للمیاه العادمة من كـافة المصــانع في     3
  في الزراعة حیث ان البـحرین   

  مصنع. 3000على الرغم من صغر مساحتھا إلا إنھا تمتلك ما یقارب     
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