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  المركز الثالث مكررالبحث الفائز ب

  مدرسة الشیخ عبد العزیز بن محمد الخلیفة
  

  " تأثیر جودة المیاه على التنوع البیولوجي في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي "
  

 سید علي سید -سید حسین سید عباس الفلة   –ھاشم فیصل فرج  إعداد الطلاب :
  حسین الفلة

  منسق البرنامج :  الأستاذ عبدالأمیر  إشراف
  
  
  

   توبليخلیج جنوب شرق في منطقة  بیلوجيوجود تغیر مستمر في التنوع ال مشكلة البحث :
  

  الفرضیة :
  على التنوع البیولوجي    لجودة المیاه في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي تأثیر ایجابي

  
  ھداف الدراسة :أ

  تحدید العوامل المؤثرة على جودة المیاه في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي    -1
  دراسة تاثیر الجودة الكیمیائیة  للمیاه على التنوع البیلوجي  في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي    -2
  نوع البیلوجي في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي  دراسة تاثیر الجودة الفیزیائیة للمیاه على الت -3
   
   :سئلة البحث أ

  في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي  الممیزة للبیئة البحریةالخصائص الفیزیائیة ھم أما  -1
  في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي   الممیزة للبیئة البحریة الخصائص الكیمیائیة  ھم أما   -2
  في منطقة جنوب شرق خلیج توبلي  بیلوجيعلى التنوع الالفیزیائیة والكیمیائیة لماء البحرالخصائص  كیف تؤثر -3
    

  منھجیة البحث :
( قیاس الحرارة والملوحة وشفافیة الماء  زیارة منطقة جنوب شرق خلیج توبلي بصورة دوریة وعمل بروتوكولات الماء -1
 كسجین )لأوكمیة ا    PH و  ALKANITIY  و 
خرى في أمعلومات حول جودة المیاه في جنوب شرق خلیج توبلي وومقارنتھا بأماكن  جمع -2

   .سواحل  المملكة 
 عمل مقابلة مع بعض المختصین لتحدید معاییر جودة ماء البحر في مملكة البحرین  -3
 نواع   المخلوقات الموجودة في خلیج توبلي أھم أتحدید  -4
تاثیر مواصفات جودة المیاه في االمنطقة على الحیاة الحیوانیة عن طریق رصد  كلا  تحدید -5

   نوعیة المتواجد منھا  في المنطقةتحدید نسبة وجود الطحالب وكذلك قیاس و ،نواعھا أمن اعداد الطیور المتواجدة و
  
  
  
 
  : خلیج توبلي )جنوب شرق مواصفات منطقة الدراسة (منطقة  
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تشكل منطقة تغذیة للكثیر من الطیور و ،بطيء التجدد بھ بلي وھو خلیج شبھ مغلق و الماء واحدة من اھم مناطق خلیج تو  
ویرجع ذلك لكون منطقة الدراسة تحتوي سماك لأالمھاجرة والكثیر من اللافقاریات مثل الربیان والحلزونات الصغیرة وا

  رض  طینیة والملوحة منخفضة  ن الأإحیث ، على  عدد كبیر من أشجار القرم 
 النتائج :

: المخاطر التي تتعرض لھا البیئة البحریة في منطقة الجنوب  اولا 
  :لكة في حلھا ودور المم توبلي من خلیج  شرقيال
وقد وضعت  2كم 13الى  2كلم 25مساحة المنطقة قد قل من  دفن المنطقة : -1

  .المملكة قوانین لمنع ذلك 
: كانت المحطة بفعل رمي التفریغ الثانوي لمیاه الصرف الصحي  التدمیر -2

رجاء أفرعیة في مختلف  اتمحط 10 عمل معھا ن تطویرھا ولأوتم ا، تتلقى كمیات تفوق طاقتھا من میاه الصرف الصحي 
 .ن من مستوى ادائھا مما قلل من الضغط علیھا وحسّ ، المملكة 

ن تم تم الاالتیارات المائیة بسبب  بناء جسر سترة وضیق قناة المعامیر وعدم تجدد المیاه :  قلة -3
 ، ومن ضمنھا تمت عملیة سفلھأرعة مرور التیارات المائیة زیادة سوذلك ل ،الجسرفي  تطویرات ادخال 
زیادة تدفق جل أن مشروع لتوسعة قناة المعامیر من لآوھناك ا ،مام الجسرألحصى الموجود لازالة 

 التیارات البحریة في الخلیج
وھناك حملات تنظیف للمكان ، رمیھا یشوه منظر الخلیج ویؤثر علیھ بیئیاً  رمي مخلفات البناء الصلبة في المكان : -4

 .خر لآتطلقھا الھیئة العامة لحمایة الثروة البحریة والحیاة الفطریة من وقت 
ثر أبسبب استنزاف المیاه الجوفیة بشكل حاد تناقصت العیون والمیاه المستخدمة للزراعة مما استنزاف المیاه الجوفیة :  -5

 .لى ملوحة اقل من ملوحة ماء البحر إعلى نسبة وجود نبات القرم الذي یحتاج 
  رمي مخلفات البلدیة ومصانع غسل الرمال : -6
بحیث  ،نظمة غسیل داخلیة أدخال إحیث تم ، ن منعھا من رمي میاه التصریف في خلیج توبلي لآبالنسبة لمصانع الرمال تم ا 

  . دون الحاجة الى رمیھا وتلویث المكانمن یتم تدویر المیاه فیھا 
  
 

 2010التي قمنا بقیاسھا للفترة الزمنیة من منتصف سنة  منطقة الدراسة البحر في  میاه مواصفات : ثانیا 
  :م 2014بدایة شھر مارس في سنة الى 

فقد اعتمدنا  8و 7و 6في شھر  ءاتنقوم باخذ قرا ننا لاأوبما ، شھر والفصول السنویة لأحسب ا ت ءاقمنا بأخذ متوسط القرا 
فبرایر وینایر ووشھر دیسمبر ، كتوبر ونوفمبر لتمثیل الخریف ألیمثل الصیف وشھري ، شھر دیسمبر فقط قراءات على 

حیاة لتقسیم وجدناه في كتیب تابع للھیئة العامة للبیئة وال وذلك وفقاً ، بریل ومایو لتمثیل الربیع ألتمثل الشتاء وشھر مارس و
   :الفطریة 

  
  
  
  
  
  

   :خرى من سواحل مملكة البحرین لأمقارنة بین بروتوكولات الماء في المنطقة مع المناطق ا
  م ان  :2012خرى في عام لأمناطق االوجدنا من مقارنة بروتوكولات الماء في المنطقة مع البروتوكولات في 

حیث تزید وقت الجزر وتقل وقت المد وكذلك ، نسبة الملوحة في المنطقة منخفضة مقارنة بالمناطق الاخرى من البحرین  -1
 . TDSمن التوصیل الكھربائیة و  كل
 .منطقتنا وسط بینھا المتوسط في خر وآى إلنسبة وجود الاكسجین من مكان  اختلاف -2
 .تھم ءاوھي وسط بین قرا، بھا جیدة  وتزید وقت الجزر     ALKANITIYنسبة  -3
 نوع بیولوجي كبیر تدرجة حرارة المیاه بھا متوسطة ومناسبة لتواجد  -4
  .الماء بھابسبب انخفاض عمق  120قل من أنسبة الشفافیة بھا  -5

 م 2013- 2011من لسنوات لمتوسط اعداد الطیور في كل شھر 

كھربائیة 
CON TDS شفافیة قلویة الاكسجین الملوحة PH  حرارة

 الماء
حرارة 
 الجو

التاریخ
 

 الصیف 39.3 30 8 78.6 132 11 43.9 42 65.5
 الخریف 28.2 25.5 8.3 84 136.9 5.5 41.9 40.4 62.6
 الشتاء 21.4 19.6 8.3 89.9 152.2 6.5 40.6 38.8 60.5
 الربیع 30.5 26.1 8.4 79.1 164.1 6.2 42.4 40.6 63.2
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ي ف تزید نسبة تواجدھم غراب البحر والقطقاط الكبیر والفلامنجو  فطیور خر آلى إة من شھر یختلف انواع الطیور المتواجد
بینما صائد المحار یتواجد  أكتوبر،البلشون والنوارس والقطاط المطوق یتواجدون اكثر شيء في شھر  ماأو ،شھر فبرایر

ي شھر كثر شيء فأبینما طائر البقبیقة تزید ،كثر شيء في شھر مایو أعداده أما الخطاف فتزید أ ،ینایراكثر شيء في شھر 
  .ینایر

  م 2013- 2011لسنوات من لمتوسط الطیور في كل فصل 
 200رس یلیھ طائر النو اً ،طائر 258 الفلامنجو لطیرعداد لأمتوسط ا كبر أوكان ،نواع أ 9وجدنا الصیف فصل في  -1

  طائر 
بوالمغازل أھو طیر  اً عدد ، وأقلھارس النو یلیھ، نجو الفلمكثرھا كان لطائر أو 12 نواع لأكان عدد افي فصل الخریف  -2

  .وطیر البلشون الرمادي 
رس النو، طیر یلیھ  351لفلمنجو حیث بلغ عددھا ا كان لطائر كثرھا عدداً أونواع من الطیور أ 9 وجدنافي فصل الربیع  -3

  .ثم البقویقة 
  .51النورس طائر لیھ ی  319 الفلامنجوطائر ھا عددا رواكث، نواع من الطیور أ 9 رصدناشتاء الفصل في  -4
  

  
   حسب السنوات عداد الطیور أمتوسط 

لكل ، م 2013عداد في عام لأمر حیث زادت الأوانعكس ا،  2012الى  2011عداد الطیور من عام أھناك انخفاض في  -1
  .البقویقة طائر غراب البحر وطائراعداد و، رس النوطائر بلشون الصخر وطائر منجو ومن طائر الفل

  . 2013الى  2011عام من  عداد طائر صیاد المحار والقطاط الكبیرأازدیاد ثم تراجع في  یوجد -3
  .م 2013نوع في عام  12ثم  2012نوع في عام  11صبح أنواع ثم أ 8كان  2011اعداد انواع الطیور في عام  -4

  نسبة الطحالب البحریة النامیة في المنطقة في كل فصل 
 معدلعلى أن أ وجدنا من الرسم البیاني 

ن  أو ـ2014لنمو الطالب ھو في سنة 
معدل نمو الطحالب في الربیع والشتاء 

على من نسبة نموھا في باقي الفصول أ
قل معدل نمو یحدث في أ ن إحیث ، 

  .فصل الخریف
  
  

  تحلیل النتائج :
  :ولا : الخصائص الفیزیائیة المؤثرة على المنطقة أ

ارتباط طردي  ،  TDSدرجة الحرارة على التاثیر على كل من الملوحة والتوصیل الكھربائي وتعمل  :درجة الحرارة  -1
الحرارة  كانت   عندما 43.9كانتالملوحة ان عندما وجدنا ومثال على ذلك ،فعندما ترتفع درجة الحرارة یرتفعون معھا ، بینھم 

عندما  41.9صبحت الملوحة أو،في فصل الربیع  26.1لى إعندما انخفضت الحرارة  42.4في فصل الصیف واصبحت  30
للحرارة  فإن لذلكضافة إ 21.4 عندما انخفضت الحرارة الى  40.6في فصل الخریف ثم اصبحت  25.5انخفضت الحرارة الى 

 ر والطحالبالطیوتناقص تسبب ومن ھنا  زیادتھا ،فبزیادتھا یقل والعكس صحیح ، كسجین في الماء لأتاثیر على معدل ذوبان ا
  في فصل الصیف
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على كمیة النباتات التي تعیش في الماء وذلك لحاجة النباتات الى  في التاثیر اً ر اساسیاً تلعب الشفافیة دو :الشفافیة  -2
دما یزید حجم فعن، المواد العالقة التي توجد في الماء  ، وتتاثر شفافیة الماء بحجمضوء الشمس للقیام بعملیة البناء الضوئي 

ن الشفافیة اكبر من وقت الجزر وقد وجدنا ن ارتفاع الماء في المكان مھم ففي وقت المد تكوأھذه المواد  ومن قیاساتنا وجدنا 
ان ولكون المنطقة ذات عمق قلیل ف، قلھا في فصل الصیف أو، على متوسط للشفافیة كان في فصل الشتاء أن أمن قیاساتنا 

   .ي تؤثر على التنوع البیلوجي في المكان ،أالشفافیة فیھا مناسبة لنمو النباتات 
ولذلك  ،خرلآحدھم تعني زیادة اأفزیادة ،   TDSقة طردیة بینھ وبین الملوحة وبین ھناك علا التوصیل الكھربائیة : -3

  .في فصل الشتاء شيء قل أو،على شيء في فصل الصیف أیتاثر التوصیل بدرجة حرارة الماء ومتوسط وجوده 
  الخصائص الكیمیائیة المؤثرة على المنطقة ثانیا:

 ، م2008الھیئة العامة للبیئة بقیاسھا في عام  تقام توجد في حدود النسب التى  :الملوحة  -1
، خرى لأكبر من المناطق اأعداد أن انخفاض نسبتھا تسبب في تواجد نبات القرم في المنطقة بأكما 

دل لھا في قل معأو،على معدل لھا في فصل الصیف أف،ن نسبتھا  تتاثر بتغیر الفصول أوقد وجدنا 
ومیاه ، ن سبب انخفاضھا ھو میاه المزارع التي تطل على الخلیج أوقد وجدنا ، فصل الشتاء 

  .لقن الخلیج شبھ مغ، لأمحطة توبلي التي تمزج مع البحر بعد تنقیتھا وقلة التیارات البحریة 
راجع و، على من باقي الفصول أكسجین في الصیف لأمعدل ا: كسجین لأكمیة ا -2

ھذا  وراجع، فصل الشتاء ھ ویلی ،سبتمبرخذنا قیاسات فقط في شھر أذلك لكوننا 
فھذا دلیل على صحة  5كثر من أنا لكمیتھ ءاتمتوسطات قران أبما و، لى زیادة نمو طحلب خس البحر في المكان إرتفاع الا

  .وتحسن الضروف فیھا،المنطقة 
3- PH:  ھلالمعدل العالمي ن أوقد وجدنا ، لاح في الماء لأمبشكل عام یمیل في میاه البحر للقلویة بسبب وجود زیادة  ا 

في كل  8.3في فصل الصیف و 8لھا في منطقتنا معدن أومن قیاساتنا وجدنا ،  9وبعض الدول ترفعھ الى  8.5الى  7.5مابین 
صل معدلھا في فحیث ان ، ثیر علیھا أتللمد والجزر  كما وجدنا ان ،الربیع فصل في وجدناه رفع معدل أمن الخریف والشتاء و

قل من الجزر وسبب ذلك قد یكون نوعیة أعلى في وقت المد من الجزر بینما في فصل الربیع تكون العكس في المد أالصیف 
  . في المیاهوتذوب المواد التى تلقى 

4- ALKINITEY:  ن  معدلھا في أخر كما وجدنا لآولكنھا تتغیر من وقت  130على من أوجدنا انھا مرتفعة في المنطقة
لمد ثر بعملیة اأنھا  تتأفضل معدل لھا فكان لفصل الشتاء كما وجدنا أما أقل معدل یلیھ فصل الخریف أفصل الصیف كان 

والجزر حیث ترتفع في الجزر وتقل وقت المد كما وجدنا من قیاساتنا في المناطق الاخرى انھا غیر ثابتھ وتتغیر من مكان 
  لاخر 

  :  الخصائص الحیویةتأثیر مواصفات المیاه على ثالثا: 
تتغیر من  نھا أوجدنا   عدادلأنواع والأوبدراسة ا، تجذب المنطقة الكثیر من الطیور المحلیة والطیور المھاجرة  :الطیور  -1

عداد الطیور أوعندما قمنا بتحدید ، تھاعملیة المد والجزر دور في عملیة تغذیلن أ وجدنا  كما، خر خلال السنة آلى إوقت 
ویرجع ذلك لتغیر التنوع الحیوي في المنطقة ، تزید في فصل الخریف وتقل مع نھایة فصل  الربیع نھا أنواعھا  وجدنا أو

كسجین كمیة الاتقلل من و، الملوحة  تسبب زیادة درجة الحرارة  فزیادة ن تغیر حرارة الجو یسبب تغیر مواصفات المیاه أحیث 
  .مما یقلل من تنوع الطیور  الغذاء مما یقلل من كمیة 

   :الطحالب البحریة  -2
درجة ن أوخر آومن فصل الى ، نھا تتغیر من شھر الى اخر أنسبتھا وجدنا من قیاس 
ھاء زاید مع انتا یتن تواجدھأوقد وجدنا من قیاساتنا ، نسبة تواجدھا  الحرارة تؤثر في

ب  وذلك بسبفي فصل الشتاء  على نسبة أوتكون ، ایة الخریف فصل الصیف وبد
 2010معدل تواجدھا في تزاید منذ ن أكما وجدنا ، رارة والملوحة كلا من الحض انخفا

ما زاد منسبة غاز الاكسجین  في زیادة  تتسببتھا نسبھذه الزیادة في و، الى حد الان 
   .اء لبقتحتاجھ الطیور لعیة الغذاء الذي نو وزیادة الاسماك للمنطقة  نسبة تواجد من 

  :المخلوقات الاخرى  -3
دیدان ،قواقع البحریة والمحار وسلطان البحر وحیوان البرنقیل وجدنا المكان في 

وانھ  في المكان،یدل على جودة المیاه الكبیر جود ھذا التنوع وو، سماك الصغیرة وقشریات مثل یرقات الربیان أسطوانیة ولأا
 .في تحسن مستمر 

  الخلاصة : 
ودة الجلمواصفات  طبقاً الجودة میاه عالیة  منطقة جنوب شرق خلیج توبلي ذاتف، ان فرضیتنا صحیحة وجدنا من البحث 

 یاه المنطقة مة في العوامل الفزیائیة والكیمیائیة المؤثرن أوحیث ،  مریكاأسترالیا وأمثل الفلبین و، التي تعتمدھا بعض الدول 
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،  130كبر من أ ALKINITEYو   9قل من أ PH و 45قل من أومثال على ذلك الملوحة ، مناسبة مقاییس موجودة ب
ولكون المكان قلیل ن درجة الحرارة مناسبة أكما ، ویمنع تغیره بسھول ، المناسب  PHللمحافظة على  وبذلك تكون مناسبة

 ن القاعأحیث ،ن كان غیر مناسب للطحالب البنیة والحمراء أو،ن شفافیة الماء مناسبة لنمو الطحالب الخضراء إالعمق ف
وجد فیھا كبیر  لذلك یتنوع بیولوجي ال ن أوجدنا  مناسبةفي المكان  ةلكون الجودو،ن تثبت جذورھا لإیعطیھا مجال  طیني لا
جدوة ان وجدنا كما ، نبات القرم عداد اشجار أاللافقاریات القاعیة و أعدادنواع وأولطیور عداد اأنواع وأكبیرة في زیادة 

ة وضع القوانین والتشریعات ومتابعمن ضمنھا ت التي تعتمدھا المملكة ءابفضل الاجرامستمر في تحسن  المیاه في المنطقة 
  .المخالفین الذین یضرون بالبیئة ومنعھم من ذلك 

  
  

  التوصیات
 .قلیمیة لمملكة البحرین ووضع معاییر جودة لھا لإامل دراسة موسعة للمیاه ع -1
ك وذلتواجدھا عملیة عمل احصائیات بنوعیات المخلوقات التى تعیش في خلیج توبلي ودراسة العوامل المؤثرة على  -2

  .التي تعیش فیھا حمایة البیئة جل حمایتھا وتعزیز تواجدھا وأمن 
ودراسة ، قیلة في الماء مثل الكادمیوم والرصاص والنیكل وغیرھا عمل دراسة عن نسبة تواجد العناصر السامة الث -3

 .ثبرھا على التنوع البیلوجيأمدى ت
عمل فحوصات دوریة للخلیج للتاكد من عدم وجود تلوث یضر بالتنوع الحیوي وتنظیم عملیة تجدد المیاه عن طریق  -4

  .توسعة فتحة المعامییر 
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