
  مشروع متمیز 

  )الماء وخصائص المناخبعنوان ( 
 إیمان محمد أمین -    مي یاسر زوید -  یاسمین عیسى عبد الغنيالطالبات :من إعداد 

 الأستاذة فاطمة الشاخوريمنسقة البرنامج   شراف من إ

  الدراسة:مشكلة 
العوامل المكونة للمناخ إلا المناخ ھو مجموع الظروف الجویة التي تسود في منطقة معینة، ، ورغم تعدد 

و التي بالتالي تؤثر على جمییع .أن الإخصائیین یحددون المناخ بمنطقة معینة اعتمادا على الأمطار والحرارة

من سطح الكرة الأرضیة. لذلك تم اختیار في بحثنا دراسة تأثیر  %75مكونات البیئة و منھا المیاه التي تغطي نسبة 

خ على خصائص المیاه كالحرارة و الملوحة وكیفیة تأثیر ذلك على كثافة الماء و ذلك اختلاف درجات حرارة المنا

عن طریق القیام بتجارب لدراسة ما یحدث عند ألتقاء میاه ذات درجات حرارة مختلفة، و أخرى لمیاه ذات درجات 

ى تحدث فیھا ھذه العملیة في ملوحة مختلفة و تحلیل النتائج  و من خلال البحث عن المعلومات تم تحدید الأماكن الت

 الطبیعة  و ربط تأثیرھا على الكائنات الحیة المائیة. 

  الأھداف:
  والملوحة. كالحرارة الماء خصائص على المناخ تأثیردراسة  -1

  و الملوحة على كثافةالماء.دراسة تأثیر اختلاف درجات الحرارة  -2

  ربط العلاقة بین التجارب و ما یحدث في الطبیعة. -3

  تأثیرھاعلٮالكائناتالحیةالمائیة.دراسة -4
  

  الفرضیات:
  ارتفاع الحرارة  یسبب زیادة كثافة الماء. أن -1

  أن ارتفاع درجة الحرارة یزید من الملوحة التي تزید كثافة الماء. -2

  أن الطبقات ذات الكثافة المختلفة لا تختلط مع بعضھا. -3

  و الملوحة یضر المخلوقات الحیة البحریة. درجة الحرارةأن تغیر  -4

  

  الأدوات :
  

ترمومتر / میزان آلكتروني / ملح / صبغة طعام / كؤوس زجاجیة /ملعقة/  ماء بارد / ماء 
 .( cattle) حار / ورق الترشیح / غلایة ماء 
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  خطوات العمل :
  

 التجربة الأولى : (الماء الحار مع الماء البارد ) 

الماء ھو سر ھذا الكون ، فھناك ماء حار و ماء بارد ، لكل منھما درجات حرارة مختلفة ، طبعاً قد 
( ھل یمكن أن یلتقي الماء الحار مع الماء البارد ؟ و في أي المناطق التي فكرنا في ھذا الأمر 

 یلتقیان فیھا معاً ؟ و ھل یمكن أن یختلطا و یمتزجا معاً ؟)
، تم في بادئ الأمر تسخین الماء بحیث  1كل ھذه الأسئلة قمنا بالتجربة رقم  من أجل الإجابة على

درجة سیلیزیة لملاحظة عملیة اختلاط  الماء الحار مع البارد فلوحظ  72ارتفعت درجة الحرارة إلى 

س رغم أختلاف كثافتھما( جدول °60اختلاطھما و امتزاجھما بسرعة و كذلك عند درجة حرارة 

  .)2رقم و صورة  1رقم 

  
  
  

  ) عملیة أختلاط الماء الحار مع البارد.1جدول (
درجة حرارة 
  الماء الحار

درجة حرارة 
  الماء البارد

  عملیة الاختلاط

  امتزجا معاً بسرعة  س °4  س 72°
  امتزجا معاً   س °4  س60°
  لم یمتزجا معاً   س °4  س 40°
  امتزجا معاً   س °22  س 22°

  

  

و ذلك قد یرجع أن ارتفاع درجة الحرارة یزود جزیئات الماء بطاقة كبیرة مما یزید من سرعة 
حركة الجزیئات فتمتزجان بسرعة.  فقمنا بتكرار التجربة و خفض درجة الحرارة و جعلھا تصل 

درجة سیلیزیة لتكون أقرب لمحاكاة درجة الحرارة الموجودة في الطبیعة حیث لا تصل  40الى 

درجة سیلیزیة ،  فلوحظ أن الماء الدافئ مع البارد لم   60و  72رارة البحار عادة لدرجة درجة ح

) ، و ذلك لأختلاف  2یختلطا معاً و تكونت طبقتان منفصلتان عن بعضھما كما نلاحظ في الصورة(

 درجة كثافة كل منھما عن الأخر. حیث أن درجة الحرارة المرتفعة تقلل من كثافة الماء فیبقى في
). وھذه الخاصیة تساعد 1الأعلى و درجة الحرارة المنخفضة تزید من كثافة الماء  فیزل للأسف(

 س °4س مع الماء البارد40°): عدم امتزاج الماء 2صورة (

 التجربة الضابطة): 1صورة (
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على حمایة الكائنات البحریة من اضرار ارتفاع درجة حرارة المیاه حیث تبقى الكائنات في الطبقات 

تصعد السفلى في المیاة في النھار و فصل الصیف لتفادي التعرض لدرجات الحرارة المرتفعة و 

 للسطح في اللیل أو فصل الشتاء عند انخفاض درجة الحرارة و اعتدالھا. 

ولدرجة الحرارة تأثیر كبیر على جمیع وظائف الحیاة فجمیع عملیات الأیض الكیمیائیة والعملیات 

الطبیعیة اللازمة لحیاة المخلوقات الحیة، فالنباتات مثلا و منھا المائیة  تعتمد على درجات الحرارة 

ي تؤثر في عملیة التمثیل الضوئي إذ تنشط بارتفاع ھذه الدرجة إلى الحد الأمثل وإذا نقصت إلى فھ

الحد الأدنى فیشكل عائقا للنمو في الحجم ، كما أن لدرجة الحرارة تأثیر في سرعة النمو و سرعة 

 في الإنبات والنمو بشكل عام.تؤثر الحرارة فالتحول الغذائي ومنتجاتھ ،

یھ حالیا بین العلماء المتخصصین في الشعاب المرجانیة حول العالم أن البیئة البحریة من المتفق عل

بصفة عامة والشعاب المرجانیة بصفة خاصة تتعرضان لآثار سلبیة جراء تغیر المناخ. ویعتقد 

معظم العلماء أن معدل تغیر الظروف المناخیة یحتمل أن یتجاوز قدرة الشعاب المرجانیة على 

س. و ° 30 – 20لتعافي حیث أن المرجان یفضل العیش في درجة حرارة تتراوح من التكیف وا

اب المرجانیة حول لكن بسبب التغیر المناخي و ارتفاع درجة الحرارة أدى لموت الكثیر من الشع

كما یأثر تغیر درجة الحرارة في ھجرة الكثیر من الكائنات الحیة لبیئات أكثر مناسبة .)7و  6العالم.(

 ارة و بعضھا یموت بسبب  ھذا التغیر.رجات الحفي در

و لكن لتغیر درجة الحرارة فائدة أیضا حیث تساعد التیارات البحریة الباردة على اعتدال درجة 
حرارة المیاه الدافئة فتوفر بیئة مناسبة لحیاة المخلوقات البحریة. فاغنى مناطق العالم وفره في 

تقاء التیارات الباردة والدافئة فتكون مصدر اقتصادي ھائل الكائنات الحیة والأسماك ھي مناطق ال
). و تعمل في الوقت نفسھ على تلطیف المناخ في المناطق الساحلیة. و  6یدخل فیھ الدواء والغذاء(

عند فحصنا لحركة المیاه في الكرة الأرضیة وجدنا  تلاقى میاه ذات درجات حرارة مختلفة عند 
تیارات البحریة الدفیئة من المیاه الأستوائیة نحو المعتدلة بسبب إرتفاع المحیط الاطلسي حیث تنشأ ال

كما تنشأ التیارات الباردة من المیاه شبھ القطبیة نحو •كثافتھا الناتج عن التبخر (تیار استوائى دفئ). 
  )6، 3).(تیارلبرادورالبارد( بسببتجمدالمیاھالسطحیةوزیادةالكثافةالعروض المعتدلة 

  
  
  
  
  
  
  
  

  توضیح للتیارات البحریة البارده جنوب خط الاستواء
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  التجربة الثانیة : (الماء العذب مع الماء المالح ) 

( ھل یمكن أن یلتقي الماء العذب  وضع مثل أسئلة التجربة السابقة تقریبا ،تم و في ھذه التجربة ،
  مع الماء المالح ؟ و في أي المناطق التي یلتقیان معاً ؟و ھل یمكن أن یختلطان معا؟ً )

فلوحظ عدم امتزاج الماء المالح و العذب بصورة أوضح من التجربة الأولى مما یدل على التأثیر  
ث تزید الأملاح من كثافة الماء فلا ، خی)3(صورة الكبیر أختلاف كمیة الأملاح على كثافة الماء
  یمتزج الماء العذب الأقل كثافة مع الماء المالح.

  
  
  
  

 ) عملیة أختلاط الماء العذب مع المالح.2جدول (
  عملیة الاختلاط  الكأس الثاني  الكأس الأول

ماء مالح   ماء عذب
  ملیلتر)100جم/15(

 ً   لم یمتزجا معا

  امتزجا معاً   ماء عذب  ماء عذب
 
  
  

تتلاقى میاه ذات درجات ملوحة مختلفة عند مصبات الأنھار و العیون العذبة في و في الطبیعة 
  البحار.

  
فلكل مخلوق مدى من درجات الملوحة التي یستطیع العیش فیھا. فمثلا نلاحظ أن محار اللؤلؤ یعیش 

و لا یتكونان في مناطق بینما یعیش المرجان في المیاه المالحةبالقرب من مصادر الماء العذب 
فقد تأثر درجات الملوحة على نمو المرجان و اللؤلؤ ، فالمناطق \امتزاج المیاه العذبة مع میاه البحر .

  التي یلتقي فیھا الماء العذب مع الماء المالح تكون نسبة وجود اللؤلؤ و المرجان قلیلة.

  

  

  

  

  

التغیر في درجة الملوحة على بیض و یرقات المخلوقات البحریة حیث ان ارتفاع درجة كما یؤثر 
ملوحة الماء و خاصة في السنوات الأخیرة بسبب ظاھرة التغیر المناخي التي تسبب تبخر الماء 
بصورة أكبر لأرتفاع درجة الحرارة مما یزید من ملوحة المیاه یؤدي لطفو البیض لأرتفاع كثافة 

  كثافة البیض مما یؤدي لانجراف البیوض و أیضاً الیرقات الصغیرة مع حركة میاه السطح. الماء عن

الملح ): عدم امتزاج الماء 3صورة (
 مع العذب
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وتؤثر الملوحة أیضاً على الضغط الأسموزي لأجسام الكائنات الحیة فأي تغییر في الملوحة یسبب 
  .وأحیاناً موتھاخلل في توازن السوائل داخل أجسام المخلوقات الحیة مما تسبب لھا الضرر 

  نتاج:الاست
  زیادة كثافة الماء. الحرارة یسببأن ارتفاع  •

  أن ارتفاع درجة الحرارة یزید من الملوحة التي تزید كثافة الماء. •

  أن الطبقات ذات الكثافة المختلفة لا تختلط مع بعضھا. •

أن التغیر في درجة حرارة الماء أو ملوحة نتیجة تغیر المناخ  تضر و تؤثر على المخلوقات التي لم  •
 .تستطع التكیف مع التغییر أو الھجرة
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